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(S) Bodenduse fur Staubsauger 

(57) Bodenduse fur Staubsauger, die eine Messeinrichtung 
(3) zur Erfassung der Schmutzfracht im angesaugten Luft- 
strom, eine elektronische Schaltungsanordnung (4) zur 
Umformung der Messsignale in Ausgangssignale und 
eine Einrichtung (5) zur optischen Anzeige der Ausgangs- 
signale aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus- 
gangssignale (Y) und die Messsignale (X) nach einer von 
der elektronischen Schaltungsanordnung (4) erzeugten 
nichtlinearen Funktion so verknupft sind, dass eine Ande- 
rung des Messsignals bei einem hohen Messsignalan- 
fangswert eine kleinere Anderung des Ausgangssignals 
bewirkt als bei einem niedrigeren Messsignalanfangs- 
wert. 
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Beschreibung : 

Die Erfindung betrifft eine Bodenduse fur Staubsauger, die 
eine Messeinrichtung zur Erfassung der Schmut zf racht im 
5 angesaugten Luftstrom, eine elektronische Schaltungsan- 
ordnung zur Umformung der Messsignale in Ausgangssignale 
und eine Einrichtung zur optischen Anzeige der Ausgangs- 
signale aufweist. 

10 Eine Bodenduse mit den beschriebenen Einrichtungen ist aus 
DE-U 93 11 014 bekannt. Im Rahmen der bekannten Mafinahmen 
weist die Einrichtung zur optischen Anzeige der Ausgangs- 
signale eine Mehrzahl von LED' s auf, die in Abhangigkeit 
des von der Messeinrichtung erfassten Staubgehaltes des 

15 angesaugten Luf tstromes zu- oder ausgeschaltet werden. 
Zwischen dem Anzeigewert und den Messsignalen besteht ein 
linearer Zusammenhang . Durch die Anzeige soil der Benutzer 
Inf ormationen uber den Verschmutzungsgrad des Bodens sowie 
die Reinigungswirkung des Saugvorganges erhalten. 

20 

Die bekannte Anordnung ermoglicht noch keine praxisgerechte 
Handhabung der Bodenduse beim Saugen, denn die Staubauf- 
nahme beim Saugen eines Bodenbelages ist nicht proportional 
zur Haufigkeit, mit der die Bodenduse hin- und herbewegt 

2 5 wird. Mit einer ersten Saugbewegung uber eine verschmutzte 

Flache wird der grofite Teil der Schmut zmenge aufgenommen. 
Bei nachfolgenden Saugbewegungen wird die Bodenflache zwar 
immer sauberer, die Schmut zaufnahme nimmt jedoch bei jeder 
Ubersaugung stark ab. Das hat zur Folge, dass die Anzeige 

3 0 nach der ersten Saugbewegung uber eine verschmutzte 

Bodenflache sich stark andert und fur den Benutzer bei 
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weiteren Saugbewegungen kein wesentlicher Saugf ortschritt 
feststellbar ist. Insofern ist auch eine aus mehreren 
Leuchtdioden bestehende Anzeige von geringem praktischen 
Nutzen. 

5 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Bodendiise 
fur Staubsauger mit einer Staubf luss-Anzeige auszubilden, 
die genauere Inf ormat ionen iiber den Saugf ortschritt gibt , 
wenn die Bodendiise in mehreren hin- und hergehenden 
10 Saugbewegungen iiber eine verschmut zte Stelle des Bodens 
gefiihrt wird. 

Ausgehend von einer Bodendiise mit den eingangs beschrie- 
benen Merkmalen wird die Aufgabe erf indungsgemaS dadurch 
15 gelost, dass die Ausgangssignale und die Messsignale nach 
einer von der elektronischen Schaltungsanordnung erzeugten 
nichtlinearen Funktion so verkniipft sind, dass eine 
Anderung des Messsignals bei einem hohen Messsignalanf angs- 
wert eine kleinere Anderung des Ausgangssignals bewirkt als 

2 0 bei einem niedrigeren Messsignalanf angswert . Die Einrich- 

tung zur Anzeige der Ausgangssignale weist vorzugsweise 
mindestens ein Leuchtband aus Leuchtdioden oder ein Display 
auf . 

25 Beim erstmaligen Ubersaugen einer verschmut z ten Bodenflache 
wird durch das Leuchtband bzw. durch einen entsprechenden 
Wert auf einem Display ein hoher Anf angswert angezeigt, der 
die momentan gute Sauberungswirkung signalisiert . Mit 
f ortschreitender Sauberung durch mehrmalige Ubersaugung der 

3 0 Teppichstelle geht der Anzeigewert definiert bis auf einen 

verbleibenden Restwert zuriick. Die durch die Schaltungsan- 
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ordnung vorgegebene nichtlineare Funktion zwischen Aus- 
gangssignal und Messsignal kann im Ideal fall so abgestimmt 
werden, dass mit jeder Saugbewegung eine Anderung der 
Anzeige in annahernd gleichgrofien Schritten verbunden ist. 
5 Mit jeder weiteren Saugbewegung iiber dieselbe Stelle der 
Bodenflache wird die Schmutzf racht im Luftstrom geringer, 
was durch eine uberproport ionale Anderung des Ausgangs- 
signals zumindest teilweise kompensiert werden kann. Auf 
diese Weise wird erf indungsgemaS erreicht, dass der 

10 Benutzer auch bei mehrmaligem Ubersaugen einer ver- 
schmutzten Bodenflache durch eine Anderung des Anzeige - 
wertes einen Saugf ortschritt feststellen kann. Er wird den 
Saugvorgang daher so lange fortsetzen, bis die Anzeige sich 
trotz wiederholter Saugbewegungen nicht mehr oder nicht 

15 mehr wesentlich andert . 

Vorzugsweise ist die Schaltungsanordnung so ausgebildet, 
dass die nach mehreren Saugbewegungen sich einstellende 
Restanzeige erst dann gelpscht wird, wenn tatsachlich kein 
20 Schmutz mehr gefordert wird, insbesondere dann, wenn die 
Diise vom Boden abgehoben wird. 

Das Anfangsmesssignal, welches sich beim erstmaligen Uber- 
saugen einer verschmutzten Bodenflache einstellt, ist 

25 abhangig von der Verschmutzung der Bodenflache, der Art der 
Verschmutzung, der Sauglei stung des an die Bodenduse ange- 
schlossenen Sauggeblases , der stromungstechnischen Ausbil- 
dung der Bodenduse sowie zahlreichen weiteren Faktoren, 
z.B. dem Fullungsgrad bzw. der Durchlassigkeit des 

3 0 Staubaufnahmebeutels und dergleichen. Die Staubfluss- 
Anzeige, die dem Benutzer moglichst einfache und aussage- 
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kraftige Inf ormat ionen iiber den Saugf ortschritt geben soli, 
sollte von diesen Einf lus&f aktoren so wenig wie moglich 
beeinflusst werden. GemaE einer bevorzugten Ausfuhrung der 
Erfindung weist die elektronische Schaltungsanordnung einen 
5 fliichtigen Speicher fur Messsignalwerte auf , in dem jeweils 
ein von der Messeinrichtung erfasster Maximal we rt als 
Referenzwert gespeichert ist. Die Schaltungsanordnung 
umfasst eine logische Schaltung, welche die Messsignale der 
Messeinrichtung mit dem Referenzwert vergleicht und jeweils 

10 den groteeren Wert als neuen Referenzwert speichert sowie 
dem Referenzwert ein konstantes maximales Ausgangs signal 
zuordnet. Durch die erf indungsgemaSe Ausgestaltung wird 
eine Selbstkalibrierung erreicht. Bei der ersten Saugbe- 
wegung wird ein vorgegebener Maximalwert angezeigt, der die 

15 momentan gute Sauberungswirkung signal isiert und unabhangig 
ist von der Saugerleistung , der Verschmutzung des Boden- 
belages sowie weiteren Faktoren, welche auf die aufge- 
nommene Schmutzmenge Einfluss nehmen. Mit f ortschreitender 
Sauberung durch hin- und hergehende Saugbewegungen nimmt 

2 0 die Anzeige dann in definierter Weise ab. 

In weiterer Ausgestaltung lehrt die Erfindung, dass die 
Schaltungsanordnung ein Zeitglied auf weist, welches jeweils 
mit der Speicherung eines Ref erenzwertes aktivierbar ist. 

25 Bei Ablauf eines von dem Zeitglied vorgegebenen Zeitinter- 
valls wird der Referenzwert geloscht . Auf diese Weise wird 
der Referenzwert iiber einen Zeitwert nachgeregelt . Kommt 
beim Saugen anschliefiend wieder eine sehr schmutzige 
Stelle, quasi eine Ubersteuerung , so wird der neue Maximal - 

30 wert wieder als Vollausschlag gesetzt. 
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Das Regelungskonzept zum Nachregeln des Ref erenzwertes kann 
so optimiert werden, dass wahrend des Saugbetriebes keine 
sprunghaften Anderungen in der Staubf lussanzeige auftreten. 
Sprunghafte Anderungen der Staubf lussanzeige lassen sich 
5 beispielsweise vermeiden, wenn kurze Zeitintervalle fur die 
Festsetzung des Ref erenzwertes gewahlt werden und/oder 
mehrere Messwerte gemittelt werden, wobei der alteste 
Messwert jeweils durch einen neuen Messwert ersetzt wird. 
Auf diese Weise andert sich der Durchschnittswert und der 

10 entsprechend festgelegte Referenzwert nur in kleinen 
Stufen. Ferner sollte als Referenzwert nicht ein zu einem 
zufalligen Zeitpunkt auf genommener Messwert wahrend der 
Saugbewegung herangezogen werden, sondern sich als Mittel- 
oder Maximal we rt aus mehreren wahrend eines Arbeitshubes , 

15 also einer hin- und hergehenden Saugbewegung, auf genommenen 
Messwerten ergeben. 

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungs- 
beispiels erlautert. In Fig. 1 sind die Umrisse einer 

20 Bodendiise 1 fur einen Staubsauger dargestellt, in deren 
Saugkanal 2 eine Messeinrichtung 3 zur Erfassung der 
Schmutzfracht im angesaugten Luftstrom angeordnet ist. Die 
Bodendiise 1 weist ferner eine elektronische Schaltungsan- 
ordnung 4 zur Umformung der Messsignale in Ausgangssignale 

2 5 und eine Einrichtung 5 zur optischen Anzeige der Ausgangs- 
signale auf. Die Einrichtung 5 zur Anzeige der Ausgangs- 
signale besteht aus einem Leuchtband 6 aus Leuchtdioden 
und/oder einem Display 7 zur Anzeige alphanumerischer 
Zeichen. 

30 
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Die Ausgangssignale Y und die Messsignale X sind nach einer 
von der elektronischen Schaltungsanordnung 4 erzeugten 
nichtlinearen Funktion, welche in Fig. 2 schematisch ange- 
deutet ist, so verkmipft, dass eine Anderung des Mess- 
5 signals bei einem hohen Messsignalanf angswert eine kleinere 
Anderung des Ausgangs signals X bewirkt als bei einem 
niedrigeren Messsignalanf angswert . 

Die elektronische Schaltungsanordnung weist einen 
10 fluchtigen Speicher fur Messsignalwerte auf, in dem jeweils 
ein von der Messeinrichtung erfasster Maxialwert, X max > ge- 
speichert ist. Die Schaltungsanordnung enthalt eine 
logische Schaltung, welche die Messsignale der Messein- 
richtung mit dem Referenzwert vergleicht und jeweils den 
15 groteeren Wert als neuen Referenzwert speichert. Diesem wird 
stets ein konstantes maximales Ausgangssignal Y 0 
zugeordnet . 
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Schutzanspriiche : 

1. Bodenduse fur Staubsauger, die eine Messeinrichtung (3) 
zur Erfassung der Schmutzf racht im angesaugten Luftstrom, 

5 eine elektronische Schaltungsanordnung (4) zur Umformung 
der Messsignale in Ausgangssignale und eine Einrichtung (5) 
zur optischen Anzeige der Ausgangssignale aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Aus- 
gangssignale (Y) und die Messsignale (X) nach einer von der 
10 elektronischen Schaltungsanordnung (4) erzeugten nicht- 
linearen Funktion so verknupft sind, dass eine Anderung des 
JYlesssignals bei einem hohen Messsignalanf angswert eine 
kleinere Anderung des Ausgangssignals bewirkt als bei einem 
niedrigeren Messsignalanf angswert . 

15 

2. Bodenduse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Einrichtung zur Anzeige (5) der Ausgangssignale 
mindestens ein Leuchtband (6) aus Leuchtdioden oder ein 
Display (7) aufweist. 

20 

3 . Bodenduse nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die elektronische Schaltungsanordnung (4) 
einen fluchtigen Speicher fur Messsignalwerte aufweist, in 
dem jeweils ein von der Messeinrichtung (3) erfasster 

2 5 Maximalwert (X max ) als Referenzwert gespeichert ist, und 
dass die Schaltungsanordnung (4) eine logische Schaltung 
aufweist, welche die Messsignale der Messeinrichtung mit 
dem Referenzwert vergleicht und jeweils den groSeren Wert 
als neuen Referenzwert speichert sowie dem Referenzwert ein 

30 konstantes maximales Ausgangssignal (Y 0 ) zuordnet . 
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4. Bodenduse nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , das 
die Schaltungsanordnung ein Zeitglied aufweist, welche 
jeweils mit der Speicherung eines Ref erenzwertes akti 
vierbar ist, und dass bei Ablauf eines von dem Zeitglie 
vorgegebenen Zeitintervalls der Referenzwert geloscht wird 



